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Mal och riktlinjer i LGR 11

Har hittar du férslag pa hur laroplanens évergripande mal och centrala innehall i olika
amnen kan vara aktuella ndr man deltar i FIRST LEGO League (FLL). Det kan variera fran
lag till lag beroende pa vilken problemstélining eleverna véljer att arbeta med och med
vilka metoder man anvander i forskningsarbetet. Lampligtvis valjer lararen sjalv ut de
delar som ar aktuella for just sin klass.

Numreringen och rubrikerna nedan hanvisar till den indelning som finns i LGR 11.

1. Skolans virdegrund och uppdrag
(Sammanfattning fran Laroplanen och koppling till FLL.)

Likt det vardagliga skolarbetet ska arbetet med FLL ske under demokratiska arbetsformer
och stravar mot att forbereda eleverna for ett aktivt deltagande i samhallslivet. Genom
att delta i planering och utvardering av den dagliga undervisningen kan eleverna utveckla
sin formaga att utdva inflytande och ta ansvar.

I skolans uppdrag ingar att skolan ska i samarbete med hemmen och framja elevernas
allsidiga personliga utveckling till aktiva, kreativa och ansvarskannande individer och
medborgare. Skolan ska praglas av omsorg om individen, omtanke och generositet.
Detta &r vad FLL mycket handlar om. Du far tillsammans med andra arbeta, undersoka
och forska om omraden som &r angeldgna for manniskans och samhaéllets vélbefinnande.
Genom att vara aktiv och kreativ ska du ocksa férsoka férmedla dina resultat till andra
pd basta mojliga satt. Under sjélva tavlingsmomentet ingdr i bedémningen &ven hur du
upptrader och behandlar andra.

Eleverna ska kunna orientera sig i en komplex verklighet, med ett stort informationsfléde
och en snabb forandringstakt. Studiefardigheter och metoder att tillagna sig och anvanda
ny kunskap blir darfor viktiga. I arbetet med FLL &r du sd gott som tvungen att ta reda
pd vad som galler inom det aktuella forskningsomradet just nu. FLL-lagen tar ofta
kontakt med ledande féretag och forskare inom omradet for att f& information och for att
testa sina idéer och teorier.

Under rubriken Skolans uppdrag stdr det bland annat: "En viktig uppgift for skolan &r att
ge overblick och sammanhang. Skolan skall stimulera elevernas kreativitet, nyfikenhet
och sjalvfértroende samt vilja att préva egna idéer och lsa problem. Eleverna ska fa
mojlighet att ta initiativ och ansvar samt utveckla sin formaga att arbeta sjalvstandigt
som tillsammans med andra. Skolan ska darigenom bidra till att eleverna utvecklar ett
forhaliningssatt som framjar entreprendrskap.” Dessa ord skulle lika gérna vara
héamtade ur en manual for FLL.

FLL:s teman berér som regel omradet hallbar utveckling och &r dérmed l4tt att koppla till
miljéperspektivet. “Genom ett miljéperspektiv far de méjligheter bade att ta ansvar for
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den miljé de direkt sjélva kan paverka och att skaffa sig ett personligt férhallningssatt till
dvergripande och globala miljéfr&gor. Undervisningen ska belysa samhallets funktioner
och vart sétt att leva och arbeta kan anpassas for att skapa hallbar utveckling”. Detta
kommer in som en sjalvklar och naturlig del i FLL-arbetet.

De olika temana beror globala problem vilket gér att man automatiskt far ett
internationellt perspektiv pa arbetet och problemldsningarna. Deltagarna ar dessutom del
av en varldsomspannande verksamhet. Runt om i varlden goér éver 170.000 barn, i éver
60 olika lander, samma arbete som du. Detta kan du se resultat av genom inldgg pa You
Tube och i olika diskussionsforum. I Skandinavien deltar cirka 800 lag vars arbete du kan
félja via FLL:s hemsida. Om du gar vidare till den skandinaviska finalen far du traffa
deltagare fran Sverige, Norge, Danmark och Fardarna. Ibland deltar dven gastlag fran
t.ex. Kina. Allt detta medfor att deltagarna kanner sig som en viktig del av den 6vriga
varlden.

2. Overgripande mal och riktlinjer
(Text frén laroplanen med mal som latt kan anknytas till arbetet FLL, foljt av
forklaringar.)

2.1 NORMER OCH VARDEN

Skolan ska aktivt och medvetet paverka och stimulera eleverna att omfatta vart
samhélles gemensamma varderingar och |ata dem komma till uttryck i praktisk vardaglig
handling.

Skolans mal ar att varje elev

e respekterar andra manniskors egenvarde.

e tar avstdnd fran att manniskor utséatts for fortryck och krénkande behandling, samt
medverkar till att hjadlpa andra manniskor.

e kan leva sig in i och férstd andra méanniskors situation och utvecklar en vilja att
handla ocksd med deras basta for 6gonen.

e visar respekt for och omsorg om saval narmiljé som miljon i ett vidare perspektiv.

2.2 KUNSKAPER

Skolan ska bidra till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande nyfikenhet och lust att
lara ska utgdra en grund for skolans verksamhet. Lararna ska strava efter att i
undervisningen balansera och integrera kunskaper i sina olika former.

Skolan ska ansvara for att varje elev efter genomgangen grundskola

e kan anvanda det svenska spraket i tal och skrift pa ett rikt och nyanserat sétt.

¢ kan anvanda sig av matematiskt tankande fér vidare studier och i vardagslivet.

e kan anvénda kunskaper frdn de naturvetenskapliga, tekniska, samhéllsvetenskapliga,
humanistiska och estetiska kunskapsomradena fér vidare studier, i samhallsliv och
vardagsliv.

e kan lésa problem och omséatta idéer i handling pa ett kreativt séatt.
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e kan lara, utforska och arbeta bade sjélvstandigt och tillsammans med FLL
andra och k&nna tillit till sin egen férmaga. FIRST LEGO*League

e kan anvénda sig av kritiskt tdnkande och sjélvsténdigt formulera seanem
standpunkter grundade pa kunskaper och etiska évervaganden.

e har fatt kunskaper om och insikt i det svenska, nordiska och vésterlandska
kulturarvet samt fatt grundldggande kunskaper om de nordiska spraken.

e kan samspela i méten med andra méanniskor utifran kunskap om likheter och
olikheter i livsvillkor, kultur, sprak, religion och historia.

e har fatt kunskaper om samhallets lagar och normer, manskliga rattigheter och
demokratiska varderingar i skolan och i samhallet.

e har fatt kunskaper om férutsittningarna fér en god miljé och hallbar utveckling.

e har fatt kunskaper om och férstaelse for den egna livsstilens betydelse for hélsan,
miljén och samhallet.

e kan anvénda och ta del av manga olika uttrycksformer sdsom sprak, bild, musik,
drama och dans samt har utvecklat kannedom om samhallets kulturutbud.

e kan anvanda modern teknik som ett verktyg for kunskapssdkande, kommunikation,
skapande och larande.

2.3 ELEVERNAS ANSVAR OCH INFLYTANDE

De demokratiska principerna att kunna paverka, ta ansvar och vara delaktig ska omfatta
alla elever. Elever ska ges inflytande 6ver utbildningen. De ska fortldpande stimuleras att
ta aktiv del i arbetet med att vidareutveckla utbildningen och hallas informerade i fragor
som ror dem. Informationen och formerna for elevernas inflytande ska anpassa efter
deras alder och mognad. Eleverna ska alltid ha méjlighet att ta initiativ till fragor som
ska behandlas inom ramen for deras inflytande 6ver utbildningen.

M3l for varje elev som arbete med FLL berér:

e tar ett personligt ansvar dver sina studier och sin arbetsmiljo.

e successivt utdvar ett allt storre inflytande 6ver sin utbildning och det inre arbetet i
skolan.

e har kunskap om demokratiska principer och utvecklar sin formaga att arbeta i
demokratiska former.

Kommentar till 2.1 - 2.3

Att arbeta med FLL innebar att man under en bestamd tidsperiod arbetar tillsammans
med andra i ett projekt med ett faststallt forskningstema. Hur arbetet sker kan te sig pa
olika satt. En del grupper valjer att gbra allting tillsammans och att alla kanner till och
kan allt. Andra grupper véljer att dela upp i olika ansvarsomraden och blir expert pa var
sin del.

FLL rymmer olika former av praktiskt och teoretiskt arbete vilket mdjliggoér att var och en
hittar en uppgift som den personen trivs och kanner sig hemma med. Manga gdnger kan
"osynliga” barn plétsligt bli en viktig kugge i detta arbete och darigenom bli synliga. En
vanlig utvarderingskommentar ar att de har haft roligt tillsammans och att
sammanhallningen i gruppen har blivit mycket béttre.

Grundtanken i FLL ar att uppgiften skall locka deltagarna till att ta eget ansvar och driva
arbetet vidare. Genom aren har det visat sig att skolelever ibland inte tycker att den tid
de far disponera under skoldagen racker till. De jobbar dd géarna vidare med uppgiften p3
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sin fritid! Det faktum att det runt om i varlden finns tusentals andra barn FLL
och ungdomar som haller pa@ med exakt samma sak och att man kommer FIRST LEGO* League
att traffa en del av dem, gor sitt till for att 6ka motivationen och s
drivkraften hos var och en av deltagarna.

3. KURSPLANER ARSKURS 4 - 6 (Kursplaner fér 7-9 kommer efter.)

3.1 BILD

Delar av det centrala innehallet i Bild som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL.

Bildframstélining

e Framstdllning av berdttande och informativa bilder, till exempel serier och
illustrationer till text.

e Teckning, méleri, tryck och tredimensionellt arbete.

o Ateranvandning av bilder i eget bildskapande, till exempel i collage och bildmontage.

e Fotografering och filmande samt redigering i datorprogram.

Redskap for bildframstélining

¢ Olika element som bygger upp och skapar rumslighet i bilder, till exempel linjer och
farg och hur dessa kan anvandas i bildskapande arbete.

e Verktyg for teckning, maleri, trycktekniker, tredimensionellt arbete, fotografering,
filmande och digital bildbehandling och hur dessa bendamns.

e Plana och formbara material och hur dessa kan anvandas i olika bildarbeten.

Bildanalys

¢ Reklam och nyhetsbilder, hur de ar utformade och féormedlar budskap.

e Ord och begrepp for att kunna lasa, skriva och samtala om bilders utformning och
budskap.

Koppling till undervisningen i Bild genom FLL

I arbetet med FLL ska deltagarna dokumentera arbetet och férmedla det till andra.
Dessutom ska man marknadsfora sin idé, tjanst eller produkt dels genom skrifter och
dels genom att bygga upp en marknadsféringsmonter. Det innebér att man pad manga
olika satt arbetar med tva- och tredimensionella bilder bade rent handverksmaéssigt och i
dator. Genom att man &ven skall marknadsféra varan kommer man automatiskt in pa
hur reklam fungerar och ar uppbyggd.

3.2 ENGELSKA

Delar av det centrala innehallet i Engelska som berérs eller kan beréras genom arbete
med FLL.

Kommunikationens inneh§ll

e Amnesomraden som &r vilbekanta for eleven.

e Vardagliga situationer, intressen, personer, platser, handelser och aktiviteter.
o Asikter, kanslor erfarenheter.
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e Vardagsliv, levnadssatt och sociala relationer i olika sammanhang och FLL
omraden dar engelska anvéands. FIRST LEGO" League

Lyssna och l&sa - reception

e Tydlig talad engelska och texter fran olika medier.

e Muntliga och skriftliga instruktioner och beskrivningar.

e Olika former av samtal, dialoger och intervjuer.

e Strategier for att uppfatta betydelsebdrande ord och sammanhang i talat sprak och
texter, till exempel att anpassa lyssnande och lasning efter framstallningens form och
innehall.

o Olika satt att soka och vélja texter och talat sprak pa engelska frén Internet och
andra medier.

Tala, skriva och samtala — produktion och interaktion

e Presentationer, instruktioner, meddelanden, berattelser och beskrivningar i
sammanhangande tal och skrift.

e Sprakliga strategier for att férsta och gora sig forstddd nar spraket inte racker till, till
exempel omformuleringar.

e Sprakliga strategier for att delta i och bidra till samtal, till exempel fragor och
bekraftande fraser och uttryck.

Koppling till undervisningen i Engelska genom FLL

Faktasokning till forskningsuppgiften kréver ofta besék pd engelsksprakiga webbsidor dar
fackuttryck &r vanligt forekommande, vilket ger bra tréning i lasforstelse.
Presentationen kan eventuellt skrivas badde pa svenska och engelska, kanske en muntlig
och skriftlig sammanfattning p@ engelska?

Programvaran till roboten finns bade pa svenska och engelska beroende pa vilken
robotversion som anvénds. Har man den engelsksprakiga versionen ger det en hel del
traning i engelska spraket.

For att fa tips, rad och idéer om robotbyggande och robotbanan s& brukar de flesta ga in
pd Youtube dér det ligger ett flertal videos som handlar om detta och dar pratas i
huvudsak engelska.

3.3 HEM OCH KONSUMENTKUNSKAP

Delar av det centrala innehdllet i Hem och konsumentkunskap som berérs eller kan
berdéras genom arbete med FLL.

Mat, méltider och hélsa

¢ Hygien och rengdring vid hantering, tillagning och férvaring av livsmedel.

e Olika verktyg som stéd for planering och varierade och balanserade maltider samt
hur maltider kan férdelas éver en dag.

o Maltidens betydelse fér gemenskap.

Konsumtion och ekonomi
e Ungas ekonomi, sparande och konsumtion.
e Skillnaden mellan reklam och objektiv konsumentinformation.
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Miljé och livsstil F LL

e Nagra olika miljdmérkningar av produkter och deras betydelse. FIRST LEGO*League
. . T s . SCANDINAVIA
e Val och anvandning av varor och tjanster som anvands i hemmet och
hur de pdverkar miljé och halsa.
o Atervinning i hemmet och i naromraddet och hur den fungerar.

Koppling till undervisningen i Hem och konsumentkunskap genom FLL

I huvudsak &r det temat for aret som avgdér om och hur mycket som berér detta &mne.
Tre av de senaste arens tema, Smart Move, Body Forward och Food Factor har mer eller
mindre beroért detta @mne.

3.4 IDROTT OCH HALSA

Delar av det centrala innehallet i Idrott och halsa som berérs eller kan beréras genom
arbete med FLL.

Rérelse
e Olika lekar, spel och idrotter, inomhus och utomhus, samt danser och rorelser till
musik.

e Takt och rytm i lekar och danser och rorelser till musik.

Hélsa och livsstil

e Kroppsliga och mentala effekter av ndgra olika trdningsformer.

e Fdrebyggande av skador, till exempel genom uppvarmning.

e Ord och begrepp for samtal om upplevelser av olika fysiska aktiviteter och
traningsformer, levnadsvanor, kroppsuppfattning och sjalvbild.

Koppling till undervisningen i Idrott och hdalsa genom FLL

Ett av priserna som delas ut ar “Marknadsforingspriset”. For att vinna det galler det att
laget visar upp sig pa ett sd positivt satt som majligt. Det kan vara med hjalp av
utmarkande tavlingsklader, hejaklack, extra trevligt beteende eller show. En del lag har
hejaklack i form av “cheerleaders” (vilka kan bestd av b&de flickor och pojkar), andra lag
kan goéra en sdng/dansshow med 3rets tema som bakgrund. Denna show &r ibland en del
av den teoretiska presentationen, men manga tavlingsorter har en speciell showscen dar
lagen far visa upp sig féor domarna och kanske &ven p& stora scenen i ndgon paus.

Showen eller hejaklacken passar mycket bra att trana in under idrottslektioner eftersom
det ofta handlar om rérelse till musik. De senaste aren har ocksa "drets tema” i stor grad
berdrt manniskors halsa. Nagot &r har arrangéren av skandinaviska finalen producerat en
specialgjord dans med gemensam sang som alla lag trénar in till tdvlingsdagen.

3.5 MATEMATIK

Delar av det centrala innehallet i Matematik som berérs eller kan beréras genom arbete
med FLL

Taluppfattning och tals anvédndning
e Rationella tal och dess anvandning.
o Positionssystemet for tal i decimalform. Det binéra talsystemet som anvands i manga
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kulturer genom historien, till exempel den babyloniska. FLL
e Tal i brék och decimalform och dess anvédndning i vardagliga FIRST LEGO*League
situationer. seanbmas

e Tal i procentform och deras samband med tal i brdk och decimalform.

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform vid
overslagsrakning, huvudrakning samt vid berakningar med skriftliga metoder och
miniraknare. Metodernas anvandning i olika situationer.

e Rimlighetsbedémning vid uppskattningar och berékningar i vardagliga situationer.

Geometri
e Konstruktion av geometriska objekt. Skala och dess anvandning i vardagliga
situationer.

e Metoder fér hur omkrets och area hos olika tvadimensionella geometriska figurer kan
bestammas och uppskattas.

e Jamforelse, uppskattning och matning av langd, area, volym, massa, tid och vinkel
med vanliga mattenheter. Matningar med anvandning av nutida och aldre metoder.

Sannolikhet och statistik

e Sannolikhet, chans och risk grundat pd observationer, experiment eller statistiskt
material fr&n vardagliga situationer. Jdmforelse av sannolikheten vid olika
slumpmassiga férsok.

e Tabeller och diagram for att beskriva resultat frén undersdkningar. Tolkning av data i
tabeller och diagram.

e Lagesmatten medelvirde, typvarde och median samt hur de kan anvéndas i
statistiska undersdkningar.

Samband och féréndring

e Proportionalitet och procent och deras samband.

e Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband vid enkla
undersdkningar.

Problemlésning
e Strategier for matematisk problemldsning i vardagliga situationer.
e Matematisk formulering av fragestéllningar utifran vardagliga situationer.

Koppling till undervisningen i Matematik genom FLL

Under arbetet med FLL kommer matematikkunskaper till stor anvandning, inte minst i
den praktiska delen av projektet, dar roboten designas, konstrueras och programmeras.
Eleverna stimuleras till matematiskt tdnkande genom de problem som uppstar vid
tavlingsbanan. Strackor, vinklar, diameter/omkrets, tider och hastigheter behéver matas
upp och raknas om till robotrorelser. Detta stéller krav pd kunskaper om matmetoder och
verktyg samt val av metoder och problemlésningsférmaga.

Vid arbetet med forskningsuppgiften galler det att sammanfatta insamlad informationen
s att den blir 6verskadlig. Man har stor nytta av att kunna tolka och analysera och &ven
sjalv producera tabeller och diagram. Detta ska kommuniceras muntligt vid
forskningspresentationen och skriftligt i den dokumentation som lamnas in infor
tavlingen.
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FLL

3.8 MUSIK FIRST LEGO* League

SCANDINAVIA
Delar av det centrala innehallet i Musik som berdrs eller kan beréras genom arbete med
FLL.

Musicerande och musikskapande

e Sang, melodispel och ackompanjemang i ensembleform i olika genrer.
e Imitation och improvisation med rést, instrument, rytmer och toner.

e Musikframféranden.

Musikens verktyg
e R&sten som instrument for olika vokala uttryck, till exempel sang, jojk och rap.
e Digitala verktyg for ljud och musikskapande.

Musikens sammanséttning och funktioner
e Musik tillsammans med bild, text och dans. Hur olika estetiska uttryck kan samspela.

Koppling till undervisningen i Musik genom FLL

Det handlar ju om att profilera och marknadsféra laget och dess tankar, produkter och
tjanster. Oftast anvander sig lagen av egenkomponerad sang, musik, dans och moves for
att synas, framféra sitt budskap samt for att skapa stamning. Nagot ar har arrangéren av
skandinaviska finalen producerat en specialgjord dans med gemensam sang som alla lag
trénar in till tavlingsdagen.

3.9 BIOLOGI
Delar av det centrala innehallet i Biologi som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL

Natur och samhélle

e Manniskans beroende av och pdverkan p& naturen och vad detta innebar for en
hallbar utveckling. Ekosystemtjénster, till exempel nedbrytning, pollinering och rening
av vatten och Iluft.

e Djurs, vaxters och andra organismers liv. Fotosyntes, forbranning och ekologiska
samband och vilken betydelse kunskaper om detta har, till exempel fér jordbruk och
fiske.

e Ekosystem i narmiljén, samband mellan olika organismer och namn p& vanligt
forekommande arter. Samband mellan organismer och den icke levande miljon.

e Naturen som resurs for rekreation och upplevelser och vilket ansvar vi har nar vi
nyttjar den.

Kropp och hélsa

e Hur den psykiska och fysiska halsan paverkas av sémn, kost, motion, sociala
relationer och beroendeframkallande medel. Nagra vanliga sjukdomar och hur de kan
forebyggas och behandlas.

¢ Manniskans organsystem. Organens namn, utseende, placering, funktion och
samverkan.
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FLL

Biologin och vaérldsbilden FIRST LEGO" League

e N&gra historiska och nutida upptackter inom biologiomradet och deras seanbmas
betydelse fér manniskans levnadsvillkor och syn pa naturen.

e Livets utveckling och organismers anpassningar till olika livsmiljéer.

Biologins metoder och arbetssétt

e Enkla faltstudier och experiment. Planering, utférande och utvardering.

e Dokumentation av enkla undersdkningar med tabeller, bilder och enkla skriftliga
rapporter.

e Tolkning och granskning av information med koppling till biologi, till exempel
faktatexter och tidningsartikklar.

Koppling till undervisningen i Biologi genom FLL

En utgangspunkt &r att jamféra robotar och levande varelser. Vilka &r likheterna och
skillnaderna? Finns det ndgon likhet mellan NXT-klossens processor och en hjarna? Vad
ar annorlunda? Finns det likheter med robotsensorerna och kroppens sinnesorgan? Gar
det att byta ut sinnesorgan som inte fungerar och satta in elektroniska reservdelar
istéllet? Vad ar svarast att ersitta? Ar robotar mer avancerade &n manniskor? Hur i sa
fall? Var gar gransen mellan maskin och ménniska? Finns det nagot djur som anvénder
nagot som motsvarar ultraljudssensor? Kan man genom genetisk férandring “odla? fram
en méanniska med dvermanskliga formagor? Vad skulle en sddan ha fér uppgift? Vad
hdnder med den naturliga evolutionen nar man genmodifierar vaxter och djur? Finns det
risker med sadan verksamhet, vilka i sa fall?

Utover dessa intressanta fragor kopplade till robotuppgiften haller sig forskningsuppgiften
alltid inom omr&det for hallbar utveckling. Detta innebar att miljon oftast har en
framtradande roll och att biologi darfér &r svar att undvika vid arbetet med
forskningsuppgiften. 2010 &rs tema var Body Forward och handlade om biomedicin. 2012
&rs tema Senior Solutions berérde mycket inom @mnesomradet Kropp och hélsa.

3.10 FYSIK

Delar av det centrala innehadllet i Fysik som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL

Fysiken i naturen och samhéllet

e Energins oférstorbarhet och fléde, olika typer av energikallor och deras paverkan pa
miljén samt energianvandningen i samhallet.

e Enkla vaderfenomen och deras orsaker, till exempel hur vindar uppstar. Hur vader
kan observeras med hjalp av matningar déver tid.

Fysiken och vardagslivet

e Energifléden mellan féremal som har olika temperatur. Hur man kan paverka
energiflédet, till exempel med hjalp av klader, termos och husisolering.

e Hur ljud uppstar, breder ut sig och uppfattas av érat.

e Ljusets utbredning fran vanliga ljuskéllor och hur detta kan forklara ljusomrédens och
skuggors form och storlek samt hur ljus uppfattas av 6gat.
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Fysiken och véridsbilden FLL

e Nagra historiska och nutida upptéackter inom fysikomradet och deras FIRST LEGO" League
betydelse fér manniskans levnadsvillkor och syn pa vérlden. seanbmas
e Manniskan i rymden och anvandning av satelliter.

Fysikens metoder och arbetssétt

e Enkla systematiska undersdkningar. Planering, utférande och utvardering.

e Matningar och métinstrument, till exempel klockor, mattband och vagar och hur de
anvands i undersokningar.

¢ Dokumentation av enkla undersdkningar med tabeller, bilder och enkla skriftliga
rapporter.

e Tolkning och granskning av information med koppling till fysik, till exempel i
faktatexter och tidningsartiklar.

Koppling till undervisningen i Fysik genom FLL

LEGO-roboten &r uppbyggd runt en teknik som helt fungerar utifran fysikens lagar. Hur
fungerar egentligen sensorerna? Kan man sjalv bygga exempelvis en ultraljudssensor?
Vad hénder egentligen inne i NXT-klossen nar programmet skickas 6ver fran datorn?

Temat for aret avgér hur mycket mer man kan jobba inom &mnet, men eftersom det
oftast ar kopplat till energi och/eller miljé finns det manga beréringspunkter. 2009 var
temat Smart Move, klimatsmarta transporter, vilket innebar att man kan titta pa hur
olika transportslag fungerar och hur de paverkar omgivningen. 2007 var temat energi,
med namnet Power Puzzle, ddr manga av fysikdmnets mal berérdes.

3.11 KEMI

Delar av det centrala innehdllet i Kemi som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL

Kemin i naturen

¢ Vattnets egenskaper och kretslopp.

¢ Luftens egenskaper och sammansattning.

o Fotosyntes, forbranning och ndgra andra grundldggande kemiska reaktioner.

Kemin i vardagen och samhéllet

e Materiens kretslopp genom ravarors foradling till produkter, hur de blir avfall som
hanteras och sedan 3atergar till naturen.

e Matens innehdll och nédringsdmnenas betydelse for halsan. Historiska och nutida
metoder for att férlanga matens hallbarhet.

e Vanliga kemikalier i hemmet och samhéllet. Deras anvandning och pdverkan pa
hélsan och miljon samt hur de & markta och hur de bér hanteras.

e Fossila och fornybara brénslen. Deras betydelse fér energianvandning och paverkan
pa klimatet.

Kemin och vérldsbilden

e N&gra historiska och nutida upptéckter inom kemiomradet och deras betydelse for
maéanniskans levnadsvillkor och syn pa vérlden.
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Kemins metoder och arbetssétt.

e Enkla systematiska undersdkningar. Planering, utférande och utvardering.

e Dokumentation av enkla undersékningar med tabeller, bilder och skriftliga rapporter.

e Tolkning och granskning av information med koppling till kemi, till exempel i
faktatexter och tidningsartiklar.

Koppling till undervisningen i Kemi genom FLL

Temat for aret avgér hur mycket man kan jobba inom @mnet, men eftersom det oftast ar
kopplat till energi och/eller miljé finns det manga berdringspunkter. 2009 var temat
Smart Move, klimatsmarta transporter, vilket innebar att man kunde titta pd den
kemiska uppbyggnaden av olika brénslen, dess paverkan pa miljén, energiinnehall o.s.v.
Vilket bransle ar bast ur véxthusgassynpunkt? Behdver man ténka pa hela
produktionskedjan foér branslet? Vad hander nar avgaserna kommer ut i luften? Vilka nya
kemiska féreningar bildas?

3.12 GEOGRAFI

Delar av det centrala innehdllet i Geografi som berérs eller kan beréras genom arbete
med FLL.

Livsmiljéer

e Jordytan och p3 vilka satt den formas och férandras av manniskans markutnyttjande
och naturens egna processer, till exempel plattektonik och erosion. Vilka
konsekvenser detta far fér ménniskan och natur.

e Jordens naturresurser, till exempel vatten, odlingsbar mark, skogar och fossila
brénslen. Var pa jorden olika resurser finns och vad de anvands till. Vattnets
betydelse, dess férdelning och kretslopp.

e Fordelning av Sveriges, Nordens och 6vriga Europas befolkning samt orsaker till
fordelning och konsekvenser av denna.

Geografins metoder, begrepp och arbetssatt

e Namn och l&dge pd Sveriges landskap samt orter, berg, och hav och vatten i Sverige
samt huvuddragen fér dvriga Norden.

e Insamlingar och matningar av geografiska data fran ndromradet, till exempel
dldersfordelning, trafikfloden och vattenférbrukning.

e Faltstudier for att undersdka natur- och kulturlandskap, till exempel hur marken
anvands i narmiljon.

e Centrala ord och begrepp som behdvs fér att kunna lasa, skriva och samtala om
geografi.

Miljé, mdnniskor och h8llbarhetsfrégor

e Hur val och prioriteringar i vardagen kan paverka miljén och bidra till en hallbar
utveckling.

e Ojamlika levnadsvillkor i varlden, till exempel olika tillgang till utbildning, halsovard
och naturresurser samt ndgra bakomliggande orsaker till detta. Enskilda manniskors
och organisationers arbete for att forbattra manniskors levnadsvillkor.
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Koppling till undervisningen i Geografi genom FLL

FLL &r en internationell tdvling som genomférs samtidigt i manga lander i vérlden. Detta
gar att utnyttja i geografiundervisningen genom att arbeta med var de olika l&dnderna
ligger pa jordklotet, klimat och miljdarbete. Ett forslag &r att jamfora de olika ldndernas
forhallanden och orsakerna till att de varierar s@ mycket. Vilka l&nder har stora
naturresurser? Kommer de landets befolkning tillgodo? Hur paverkas miljon? Vad jobbar
invanarna med? Var bor de mest, i staden eller pa landet? Varfor?

Under aren har flera teman handlat om geografi. Har &r ndgra exempel: 2005 Ocean
Odyssey handlade om varldshaven, 2008 var temat Climate Connections,
klimatférandringar, och 2013 ar namnet Nature s Fury och handlar om naturkatastrofer.

3.14 RELIGIONSKUNSKAP

Delar av det centrala innehallet i Religionskunskap som berérs eller kan beréras genom
arbete med FLL.

Etik
e NA3gra etiska begrepp, till exempel ratt och oratt, jamlikhet och solidaritet.
e Frdgor om vad ett bra liv kan vara och vad det kan innebéra att géra gott.

Koppling till undervisningen i Religionskunskap genom FLL
Om man utvarderar arbetsprocessen sa kommer fr&gor om etik och moral naturligt in. I
2012 38rs tema Senior Solutions var det ndstan oundvikligt att komma in pa dessa fragor.

3.15 SAMHALLSKUNSKAP

Delar av det centrala innehallet i Samhallskunskap som berérs eller kan beréras genom
arbete med FLL.

Information och kommunikation

¢ Informationsspridning, reklam och opinionsbildning i olika medier.

e Hur man urskiljer budskap, avsandare och syfte i olika medier med ett kallkritiskt
forhaliningssatt.

Réttigheter och réttsskipning

e Samhallets behov av lagstiftning, ndgra olika lagar och paféljder samt kriminalitet och
dess konsekvenser for individen, familjen och samhallet.

e De manskliga rattigheterna, deras innebérd och betydelse, inklusive barnets
rattigheter i enlighet med barnkonventionen.

Samhéllsresurser och fordelning

e Privatekonomi och relationen mellan arbete, inkomst och konsumtion.

e Det offentligas ekonomi. Vad skatter ar och vad kommuner, landsting och stat
anvander skattepengar till.

12
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e Ekonomiska villkor fér barn i Sverige och i olika delar av varlden. Nagra orsaker till,
och konsekvenser av, vélstand och fattigdom.

Beslutsfattande och politiska idéer.
e Vad demokrati @r och hur demokratiska beslut fattas. Det lokala beslutsfattandet, till
exempel i elevrad och féreningar. Hur individer och grupper kan paverka beslut.

Koppling till undervisningen i Samhallskunskap genom FLL

Genom att sjalv anvanda sig av information och kommunikation blir det ganska naturligt
att man lar sig lite om hur det fungerar och vad som ligger bakom. Och hur ténker man
sig de forskningsresultat man kommit fram till ska spridas och genomféras. Information,
upplysning, reklam eller lagstiftning? Det kan vara lampligt att studera skillnader och
likheter nar det galler styresskick, folkmangd, ekonomi och annat hos de olika
deltagarlanderna. Ar det stora sociala och kulturella skillnader? Vilka likheter kan man se
mellan ldnderna? Hur ar det att vara ung i de olika landerna? Hur stor ar skillnaden
ekonomiskt? Hur manga timmar behéver man jobba i olika lander for att képa en LEGO-
robot?

Utdver dessa exempel avgér temat for dret hur bra &mnet passar in i FLL. 2002 handlade
temat om framtidsstaden, City Sights!, dar det fanns mycket inom samhallsplanering att
jobba med. Klimatférandringar som 2008 ars tema Climate Connections handlade om
paverkar lander p& manga olika sétt och inte minst politiskt och ekonomiskt. Detsamma
galler naturligtvis de naturkatastrofer som 2013 &rs tema Nature s Fury handlar om.

3.16 SLOID

Delar av det centrala innehadllet i SI6jd som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL.

Slbjdens material, redskap och hantverkstekniker

e Metall, textil och tra. Materialens egenskaper, deras anvéndningsomraden och
kombinationsméjligheter.

e Handverktyg, redskap och maskiner, hur de bendmns och hur de anvénds pa ett
sakert och &ndamalsenligt satt.

e Tva - och tredimensionella skisser, modeller och arbetsbeskrivningar och hur de kan
lasas, foljas och kopplas till matematiska berékningar.

Sléjdens arbetsprocesser

e Slojdarbetets olika delar: idéutveckling, évervaganden, framstallning och vérdering
av arbetsprocessen. Hur delarna i arbetsprocessen samverkar till en helhet.

¢ Dokumentation av arbetsprocessen i ord och bild, till exempel loggbok.

Sléjdens estetiska och kulturella uttrycksformer

e Hur olika kombinationer av firg, form och material paverkar slojdféremalets estetiska
uttryck.
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e Hur symboler och farger anvands inom barn och ungdomskulturer och vad de
signalerar.

Sléjden i samhéllet
e Resurshushdllning, till exempel genom reparationer och ateranvéndning av material.

Koppling till undervisningen i SI6jd genom FLL
Skisser, modeller och produkter tillverkas for att presentera sitt arbete. Vilket material ar
det bést att anvanda sig av med tanke pa hallbarhet, mobilitet och kostnad?

Traningsbordet, plakatstallning for marknadsforing samt tavlings- och showklader ar
saker som kan tillverkas under sldjdlektioner. Lagdeltagarna kan planera vad som som
skall goras, gora ritningar och skisser, valja farg och form samt bestamma vilket material
och vilka arbetsmetoder och verktyg som skall anvandas. I denna planering kan det aven
ingd att berdkna kostnaden for arbetet genom att géra marknadsundersdkningar infor
materialvalet, berdkna tids- och materialdtgang samt dven sjélva kdpa in materialet. Nar
allt detta ar fardigt kan arbetet utféras och utvarderas.

3.17 SVENSKA

Delar av det centrala innehallet i Svenska som berérs eller kan beréras genom arbete
med FLL.

L&sa och skriva

o Lasstrategier for att forstd och tolka texter fran olika medier samt urskilja texters
budskap, bade de uttalade och det som star mellan raderna.

e Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras typiska
uppbyggnad och sprakliga drag. Skapande av texter dar ord, bild och ljud samspelar.

e Olika satt att bearbeta egna texter till innehall och form. Hur man ger och tar emot
respons pa texter.

e Handstil samt att skriva, disponera och redigera texter fér hand och med hjalp av
dator.

e Sprakets struktur med meningsbyggnad, huvudsatser, bisatser, stavningsregler,
skiljetecken, ords béjningsformer och ordklasser. Textuppbyggnad med hjalp av
sambandsord.

e Hur man anvander ordbécker och andra hjdlpmedel for stavning och ordférstaelse.

Tala, lyssna och samtala

e Att argumentera i olika samtalssituationer och beslutsprocesser.

e Muntliga presentationer och muntligt berattande for olika mottagare, om amnen
hadmtade fran vardag och skola. Stédord, bilder och digitala medier som hjalpmedel
for att planera och genomféra en muntlig presentation. Hur gester och kroppssprak
kan paverka en presentation.

Beréattande texter och sakprosatexter
e Beskrivande, férklarande, instruerande och argumenterande texter, till exempel
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e Texter som kombinerar ord, bild och ljud, till exempel webbtexter, seanem
interaktiva spel och tv-program. Texters innehall, uppbyggnad och typiska sprakliga
drag.

Sprékbruk

e Sprakliga strategier for att minnas och lara, till exempel tankekartor och stédord.

e Ord och begrepp som anvénds for att uttrycka kénslor, kunskaper och asikter. Ords
och begrepps nyanser och vardeladdning.

e Skillnader i sprakanvandning beroende pa vem man skriver till och med vilket syfte,
till exempel skillnaden mellan att skriva ett personligt sms och att skriva en faktatext.

e Sprakbruk i Sverige och i Norden. N&gra varianter av regionala skillnader i talad
svenska. Nagra kannetecknande ord och begrepp i de nordiska spraken samt
skillnader och likheter mellan dem. Vilka de nationella minoritetsspraken &r.

Informationssékning och kéllkritik

« Informationssékning i nagra olika medier och kallor, till exempel i uppslagsbécker,
genom intervjuer och via sékmotorer pa internet.

e Hur man jamfor olika kallor och prévar dess tillforlitlighet med ett kallkritiskt
forhallningssatt.

Koppling till undervisningen i Svenska genom FLL

Forskningsuppgiften grundar sig pa drets tema och kréver en hel del faktasékning och
sammanstallning som sedan visas upp som textdokument och affischer, men aven
genom en muntlig presentation infor domarna. Detsamma galler
marknadsféringsuppgiften dar hela attaveckorsprojektet ska sammanfattas och
presenteras pa ett bra s&tt i montern med text, bild och muntligt framtréadande. Hela
arbetet med FLL ska ocksd dokumenteras genom en skriftlig och garna bildsatt
sammanfattning déver vad man gjort. Detta gors i ett speciellt dokument pd lagets egen
sida pa hjernekraft.org. Gar laget vidare till skandinaviska finalen, kommer en naturlig
kontakt med de andra nordiska spraken. En stor del av detta kan med fordel utféras pa
svensklektionerna med de krav som galler dar.

3.18 SVENSKA SOM ANDRASPRAK

Delar av det centrala innehdllet i Svenska som andrasprak som berérs eller kan beréras
genom arbete med FLL.

L&sa och skriva

o Léasstrategier for att forstd och tolka texter fran olika medier samt urskilja texters
budskap, bade de uttalade och det som star mellan raderna.

e Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras typiska
uppbyggnad och sprakliga drag. Skapande av texter dar ord, bild och ljud samspelar.

e Olika sétt att bearbeta egna texter till innehall och form. Hur man ger och tar emot
respons pa texter.

e Handstil samt att skriva, disponera och redigera texter fér hand och med hjalp av
dator.

o Sprakets struktur med meningsbyggnad, huvudsatser, bisatser, stavningsregler,
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skiljetecken, ords béjningsformer och ordklasser. Textuppbyggnad med hjalp av
sambandsord.
e Hur man anvander ordbécker och andra hjdlpmedel for stavning och ordférstaelse.

Tala, lyssna och samtala

e Sprakliga strategier for att férsta och gora sig forstddd i skolans &mnen nér det egna
svenska spraket inte racker till.

e Att argumentera i olika samtalssituationer och beslutsprocesser.

e Muntliga presentationer och muntligt berattande foér olika mottagare, om @mnen
hamtade fran vardag och skola. Stédord, bilder och digitala medier som hjalpmedel
for att planera och genomféra en muntlig presentation. Hur gester och kroppssprak
kan paverka en presentation.

e Uttal, satsmelodi och sambandet mellan betoning och betydelse.

Beréattande texter och sakprosatexter

e Beskrivande, forklarande, instruerande och argumenterande texter, till exempel
faktatexter, arbetsbeskrivningar, reklam och inséndare. Texternas innehall,
uppbyggnad och typiska sprakliga drag samt deras ord och begrepp.

e Texter som kombinerar ord, bild och ljud, till exempel webbtexter, interaktiva spel
och tv-program. Texters innehall, uppbyggnad och typiska sprakliga drag.

Sprékbruk

e Sprakliga strategier for att minnas och lara, till exempel tankekartor och stédord.

e Ord och begrepp som anvénds for att uttrycka kénslor, kunskaper och asikter. Ords
och begrepps nyanser och vardeladdning.

e Skillnader i sprdkanvandning beroende pa vem man skriver till och med vilket syfte,
till exempel skillnaden mellan att skriva ett personligt sms och att skriva en faktatext.

Informationssdkning och kéllkritik

e Informationssdkning i ndgra olika medier och kallor, till exempel i uppslagsbécker,
genom intervjuer och via sékmotorer pa internet.

e Hur man jamfor olika kallor och prévar dess tillférlitlighet med ett kallkritiskt
forhaliningssatt.

Koppling till undervisningen i Svenska som andrasprdk genom FLL
Forskningsuppgiften grundar sig pa drets tema och kréver en hel del faktasékning och
sammanstallning som sedan visas upp som textdokument och affischer, men dven
genom en muntlig presentation infér domarna. Detsamma galler
marknadsfoéringsuppgiften dar hela attaveckorsprojektet ska sammanfattas och
presenteras pa ett bra sitt i montern med text, bild och muntligt framtrédande. Hela
arbetet med FLL ska ocksd dokumenteras genom en skriftlig och gédrna bildsatt
sammanfattning éver vad man gjort. Detta gérs i ett speciellt dokument p3 lagets egen
sida p& hjernekraft.org. Gar laget vidare till skandinaviska finalen, kommer en naturlig
kontakt med de andra nordiska spraken. En stor del av detta kan med férdel utféras pa
svensklektionerna med de krav som galler dar.
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3.20 TEKNIK

Delar av det centrala innehallet i Teknik som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL.

Tekniska l6sningar

e Vardagliga féremal som bestar av rérliga delar och hur de rérliga delarna ar
sammanfogade med hjalp av olika mekanismer for att dverféra och forstarka krafter.

e Hur vanliga héllfasta och stabila konstruktioner &r uppbyggda, till exempel hus och
broar.

e Tekniska Idsningar som utnyttjar elkomponenter for att astadkomma ljud, ljus eller
rorelse, till exempel larm och belysning.

e Hur olika komponenter samverkar i enkla tekniska system, till exempel ficklampa.

¢ Vanliga material, till exempel tra. Glas och betong, och deras egenskaper samt
anvandning i hallfasta och stabila konstruktioner.

e Ord och begrepp for att bendmna och samtala om tekniska lésningar.

Arbetssétt for utveckling av tekniska I6sningar

e Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, forslag
till 16sningar, konstruktion och utprévning.

e Egna konstruktioner med tilldmpningar av principer for hallfasta och stabila
strukturer, mekanismer och elektriska kopplingar.

e Dokumentation i form av skisser med forklarande ord och begrepp, symboler och
mattangivelser samt fysiska eller digitala modeller.

Teknik, ménniska, samhélle och miljé

¢ Vanliga tekniska system i hemmet och samhallet, till exempel trafiksystem, vatten
och avloppssystem samt system for atervinning. Nagra delar i systemet och hur de
fungerar.

e Hur tekniska system i hemmet och samhéllet féréndras éver tid och ndgra orsaker till
detta.

e Olika satt att hushalla med energi i hemmet.

e Konsekvenser av teknikval, till exempel fér- och nackdelar med olika tekniska
Idsningar.

Koppling till undervisningen i Teknik genom FLL

Datorer och robotar ar numera en del av vardagen i den industrialiserade delen av
varlden. Utvecklingen har gatt enormt fort sedan transistorn uppfanns i slutet av 1940-
talet. Under tiden man arbetar med LEGO-roboten ar det lampligt att satta sig in i dator-
och robotutvecklingen samt att ldra sig hur datorer fungerar och hur de kan anvéandas pa
olika satt. Vilka &r orsakerna till att utvecklingen har skett s fort? Ar utvecklingen bara
positiv, eller kan det dven vara negativt pa ndgot satt? Hur har utvecklingen paverkat
samhallet och miljén? Hur kommer framtiden att se ut? Kommer datorer och robotar
fortsatta utvecklas? Vad kommer de att anvandas till? Hur klarade man sig innan
datorerna existerade?

Nar roboten ska byggas fér att klara av uppgifterna pa tavlingsbanan stimuleras
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elevernas kreativitet nar det galler planering och konstruktion. Vilka funktioner behévs
for att klara uppgifterna? Ar det bast med avancerade konstruktioner, eller vinner man
pa att bygga sa enkelt som méjligt med fa rérliga delar? Det kan vara lampligt att gora
ritningar och diskutera fordelar och nackdelar med olika konstruktioner for att komma
fram till den basta och driftsakraste I6sningen. Behdver man anvanda sensorer? Varfor
och vilka i sa fall? Hur fungerar de? Anvands liknande sensorer i andra sammanhang ute i
samhallet?

Utdver arbetet med roboten kan teknik dven vara en del av temat, exempelvis Power
Puzzle 2007 om energi och Smart Move 2009 om transporter.

3. KURSPLANER ARSKURS 7 - 9.
3.1 BILD

Delar av det centrala innehadllet i Bild som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL.

Bildframstéllning

e Framstdllning av berdttande informativa och samhallsorienterade bilder om egna
erfarenheter, asikter och upplevelser.

¢ Kombinationer av bild, ljud och text i eget skapande.

o /S\teranvéndning av bilder, material och féremal i eget bildskapande, till exempel i
installationer.

¢ Digital bearbetning av fotografier och andra typer av bilder.

e Presentationer av eget bildskapande.

e Rattigheter och skyldigheter, etik och varderingar nar det galler bruk av bilder samt
yttrandefrihet och integritet i medier och andra sammanhang.

Redskap for bildframstéllning

e Former, farger och bildkompositioner samt deras betydelsebarande egenskaper och
hur dessa kan anvandas i bildskapande arbete.

e Material och verktyg for tva- och tredimensionellt arbete och hur dessa kan anvéndas
for bestamda syften.

Bildanalys

e Massmediebilders budskap och pdverkan och hur de kan tolkas och kritiskt granskas.

e Ord och begrepp for att kunna lasa, skriva och samtala om bilders utformning och
budskap.

Koppling till undervisningen i Bild genom FLL
I arbetet med FLL ska deltagarna dokumentera arbetet och féormedla det till andra.
Dessutom ska man marknadsfora sin idé, tjanst eller produkt dels genom skrifter och
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dels genom att bygga upp en marknadsféringsmonter. Det innebér att man pa manga
olika satt arbetar med tva- och tredimensionella bilder bade rent handmaéssigt och i
dator. Genom att man &ven skall marknadsféra varan kommer man automatiskt in pa
hur reklam fungerar och ar uppbyggd.

3.2 ENGELSKA

Delar av det centrala innehadllet i Engelska som berors eller kan beréras genom arbete
med FLL.

Kommunikationens innehll

e Aktuella och fér eleverna valbekanta &mnesomraden.

¢ Intressen, vardagliga situationer, aktiviteter, handelseférlopp samt relationer och
etiska fragor.

. /3\sikter, erfarenheter, kanslor och framtidsplaner.

e Levnadsvillkor, traditioner, sociala relationer och kulturella foreteelser i olika
sammanhang och omrdden dar engelska anvands.

Lyssna och ldsa - reception

e Talad engelska och texter fran olika medier

e Muntliga och skriftliga instruktioner och beskrivningar

e Olika former av samtal, dialoger, intervjuer och muntliga framstallningar.

e Muntlig och skriftlig information samt diskussioner och argumentation med olika
syften, till exempel nyheter, reportage och tidningsartiklar.

e Strategier for att uppfatta detaljer och sammanhang i talat sprak och texter, till
exempel att anpassa lyssnande och lasning efter framstéllningens form, innehall och
syfte.

o Olika satt att soka, vélja och vardera texter och talat sprdk pa engelska fran internet
och andra medier

e Hur texter och sprak kan varieras for olika syften och sammanhang.

Tala, skriva och samtala — produktion och interaktion

e Olika satt att bearbeta egna framstallningar fér att variera, tydliggdra, precisera och
anpassa dem efter deras syften.

e Muntliga och skriftliga berattelser, beskrivningar och instruktioner.

e Samtal och diskussioner samt argumentation.

e Sprakliga strategier for att férsta och gora sig forstddd nar spraket inte racker till, till
exempel omformuleringar, fragor och férklaringar.

o Sprakliga strategier for att bidra till och aktivt medverka i samtal genom att initiativ
till interaktion, ge bekraftelse, stalla foljdfrgor, ta initiativ till nya fragestallningar
och amnesomraden samt for att avsluta samtalet.

Koppling till undervisningen i Engelska genom FLL

Faktasokning till forskningsuppgiften kréver ofta besék pa engelsksprakiga webbsidor dar
fackuttryck &r vanligt forekommande, vilket ger bra tréning i lasforstaelse.
Presentationen kan eventuellt skrivas bdde pa svenska och engelska, kanske en muntlig
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och skriftlig sammanfattning pa engelska?

Programvaran till roboten finns bade pa svenska och engelska beroende pa vilken
robotversion som anvénds. Har man den engelsksprakiga versionen ger det en hel del
traning i engelska spraket.

For att fa tips, rad och idéer om robotbyggande och robotbanan sa brukar de flesta titta
pa Youtube dér det finns massor av videos som handlar om detta och dér pratas i
huvudsak engelska.

3.3 HEM OCH KONSUMENTKUNSKAP

Delar av det centrala innehallet i Hem och konsumentkunskap som berérs eller kan
beréras genom arbete med FLL.

Mat, méltider och hélsa

e Hygien och rengéring vid hantering, tillagning och férvaring av livsmedel.

e Individuella behov av energi och naring, till exempel vid idrottande, samt hur
maltider kan komponeras efter olika behov.

e Hur man kan arrangera maltider och maltidens betydelse fér gemenskap och
valbefinnande.

Konsumtion och ekonomi

e Hushallens ekonomi och att berdkna kostnaden fér boende, konsumtion, resor och
krediter.

¢ Konsumenters rattigheter och skyldigheter.

e Reklamens och mediers paverkan pa individers och gruppers konsumtionsvanor.

e Stallningstagande vid val av varor och tjanster, till exempel vid inkép av klader,
livsmedel och resor utifran perspektiven ekonomisk, social och miljdméssig
hallbarhet.

e Jamforelser av produkter utifr@n nagra olika aspekter, till exempel pris och kvalitet.

Miljé och livsstil

e Hur livsmedel och andra varor produceras och transporteras och hur de paverkar
miljé och halsa.

e Hur man kan hushalla med och ta vara pa livsmedel och andra férbrukningsvaror i
hemmet.

Koppling till undervisningen i Hem och konsumentkunskap genom FLL

I huvudsak &r det temat for aret som avgér om och hur mycket som berér detta &mne.
Tre av de senaste arens tema, Smart Move om klimatsmarta transporter, Body Forward
om biomedicin och Food Factor om livsmedel har mer eller mindre berért detta amne.
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3.4 IDROTT OCH HALSA

Delar av det centrala innehallet i Idrott och halsa som berérs eller kan beréras genom
arbete med FLL.

Rorelse

e Komplexa rorelser i lekar, spel och idrotter, inomhus och utomhus, samt danser och
rorelser till musik.

e Traditionella och moderna danser samt rorelse och traningsprogram till musik.

Hélsa och livsstil

e Ord och begrepp for och samtal om upplevelser och effekter av olika fysiska
aktiviteter och traningsformer.

e Arbetsstallningar och belastning till exempel vid fysiska aktiviteter och féorebyggande
av skador, genom till exempel allsidig traning.

¢ Olika definitioner av halsa, samband mellan rorelse, kost och halsa och sambandet
mellan beroendeframkallande medel och ohalsa.

Koppling till undervisningen i Idrott och hdlsa genom FLL

Ett av priserna som delas ut ar “Marknadsféringspriset”. For att vinna det galler det att
laget visar upp sig pa ett sa positivt satt som méjligt. Det kan vara med hjalp av
utmarkande tavlingsklader, hejaklack, extra trevligt beteende eller show. En del lag har
hejaklack i form av “cheerleaders” (vilka kan bestd av bade flickor och pojkar), andra lag
kan goéra en sdng/dansshow med arets tema som bakgrund. Denna show &r ibland en del
av den teoretiska presentationen, men manga tévlingsorter har en speciell showscen déar
lagen far visa upp sig féor domarna och kanske dven p& stora scenen i ndgon paus.

Showen eller hejaklacken passar mycket bra att trana in under idrottslektioner eftersom
det ofta handlar om rérelse till musik. De senaste aren har ocksd “arets tema” i stor grad
berdrt manniskors hélsa. Nagot &r har arrangéren av skandinaviska finalen producerat en
specialgjord dans med gemensam sang som alla lag trénar in till tdvlingsdagen.

3.5 MATEMATIK

Delar av det centrala innehdllet i Matematik som berérs eller kan beréras genom arbete
med FLL

Taluppfattning och tals anvédndning

e Reella tal och deras egenskaper samt deras anvandning i vardagliga och matematiska
situationer.

e Potensform for att uttrycka sma och stora tal samt anvéndning av prefix.

e Centrala metoder fér berakningar med tal i brak och decimalform vid
overslagsberakning, huvudréakning samt vid berédkningar med skriftliga metoder och
digital teknik.

e Rimlighetsbedémning vid uppskattningar och berékningar i vardagliga och
matematiska situationer och inom andra d&mnesomraden.
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e Geometriska objekt och deras inbérdes relationer. Geometriska seanbmas
egenskaper hos dessa objekt

e Metoder for berdkning av area, omkrets och volym hos geometriska objekt, samt
enhetsbyten i samband med detta.

e Geometriska satser och formler och behovet av argumentation for deras giltighet.

Sannolikhet och statistik

e Tabeller diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvandas foér att beskriva
resultat av egna och andras undersdkningar, till exempel med hjalp av digitala
verktyg. Hur ldgesmatt och spridningsmatt kan anvéndas fér bedémning av resultat
vid statistiska undersdkningar.

e Beddmningar av risker och chanser utifran statistiskt material.

Samband och féréndring

e Procent for att uttrycka foréandring och forandringsfaktorer samt berakningar med
procent i vardagliga situationer och situationer inom olika &mnesomraden.

e Funktioner och rata linjens ekvation. Hur funktioner kan anvandas for att undersoka
forandring, férandringstakt och andra samband.

Probleml6sning

e Strategier for problemlésning i vardagliga situationer och inom olika &mnesomraden
samt vardering av valda strategier och metoder.

e Matematisk formulering av fragestéllningar utifran vardagliga situationer och olika
dgmnesomraden.

e Enkla matematiska modeller och hur de kan anvandas i olika situationer.

Koppling till undervisningen i Matematik genom FLL

Under arbetet med FLL kommer matematikkunskaper till stor anvandning, inte minst i
den praktiska delen av projektet, dar roboten designas, konstrueras och programmeras.
Eleverna stimuleras till matematiskt tdnkande genom de problem som uppstar vid
tavlingsbanan. Strackor, vinklar, diameter/omkrets, tider och hastigheter behdver matas
upp och raknas om till robotrorelser. Detta stéller krav pd kunskaper om matmetoder och
verktyg samt val av metoder och problemlésningsférmaga.

Vid arbetet med forskningsuppgiften galler det att sammanfatta insamlad informationen
sd att den blir 6versk&dlig. Man har stor nytta av att kunna tolka och analysera och &ven
sjalv producera tabeller och diagram. Detta ska kommuniceras muntligt vid
forskningspresentationen och skriftligt i den dokumentation som lamnas in infér
tavlingen.

22



Sammanfattning fran Laroplanen och koppling till FLL 9

FLL

3.8 MUSIK FIRST LEGO* League

SCANDINAVIA
Delar av det centrala innehallet i Musik som berdrs eller kan beréras genom arbete med
FLL

Musicerande och musikskapande

e Sang, melodispel och ackompanjemang i ensembleform med genretypiska
musikaliska uttryck.

e Rytmisk och melodisk improvisation till trumkomp, ackordféljder eller melodislingor
med rdst och instrument.

e Musikskapande i olika genrer, till exempel visor, ljudkompositioner och |3tar.

e Musikalisk gestaltning dar olika uttrycksformer kombineras.

Musikens verktyg
e Hur rosten kan varieras i flerstammiga, vokala uttryck i olika genrer.
e Digitala verktyg for musikskapande, inspelning och bearbetning.

Musikens sammansé&ttning och funktioner
e Hur musik anvands i olika medier, till exempel i film och datorspel.

Koppling till undervisningen i Musik genom FLL

Det handlar ju om att profilera och marknadsféra laget och dess tankar, produkter och
tjanster. Oftast anvander sig lagen av egenkomponerad sang, musik, dans och moves for
att synas, framféra sitt budskap samt for att skapa stamning. Nagot ar har arrangéren av
skandinaviska finalen producerat en specialgjord dans med gemensam sang som alla lag
trénar in till tavlingsdagen.

3.9 BIOLOGI

Delar av det centrala innehdllet i Biologi som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL

Natur och samhélle

e Manniskans padverkan pd naturen lokalt och globalt. Méjligheter att som konsument
och samhéallsmedborgare bidra till en hallbar utveckling.

e Ekosystemens energifldde och kretslopp av materia. Fotosyntes, férbréanning och
andra ekosystemtjanster.

e Biologisk mangfald och vad som gynnar respektive hotar den. Samhéllsdiskussioner
om biologisk mangfald, till exempel i samband med skogsbruk och jakt.

o Lokala ekosystem och hur de kan undersokas utifran ekologiska fragestéliningar.
Samband mellan populationer och tillgangliga resurser i ekosystem. De lokla
ekosystemen i jamfdrelse med regionala eller globala ekosystem.

e Aktuella samhéllsfr&gor som rér biologi.

Kropp och hélsa

e Hur den psykiska och fysiska halsan pdverkas av sémn, kost, motion, sociala
relationer och beroendeframkallande medel. Vanligt férekommande sjukdomar och
hur de kan férebyggas och behandlas. Virus, bakterier, infektioner och smittspridning.
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funktion och samverkan. Evolutionéra jamfdrelser mellan manniskan seanem
och organismer.

e Evolutionens mekanismer och uttryck samt &rftlighet och férhallanden mellan arv och
miljo. Genteknikens méjligheter och risker och etiska fragor som tekniken kraver.

Biologin och vérldsbilden

e Historiska och nutida upptéckter inom biologiomradet och deras betydelse for
samhallet, manniskans levnadsvillkor samt synen pa naturen och naturvetenskapen.

e Aktuella forskningsomraden inom biologi, till exempel bioteknik.

Biologins metoder och arbetssétt

e Faltstudier och experiment. Formulering av enkla fragestaliningar planering,
utférande och utvardering.

¢ Sambandet mellan biologiska undersdkningar och utveckling av begrepp, modeller
och teorier.

e Dokumentation av undersékningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga
rapporter.

Koppling till undervisningen i Biologi genom FLL

En utgdngspunkt &r att jamféra robotar och levande varelser. Vilka &r likheterna och
skillnaderna? Finns det ndgon likhet mellan NXT-klossens processor och en hjarna? Vad
ar annorlunda? Finns det likheter med robotsensorerna och kroppens sinnesorgan? Gar
det att byta ut sinnesorgan som inte fungerar och satta in elektroniska reservdelar
istédllet? Vad ar svarast att ersitta? Ar robotar mer avancerade &n manniskor? Hur i sa
fall? Var gdr gransen mellan maskin och manniska? Finns det ndgot djur som anvénder
nagot som motsvarar ultraljudssensor? Kan man genom genetisk férandring “odla? fram
en manniska med 6vermanskliga férmagor? Vad skulle en sddan ha fér uppgift? Vad
hdnder med den naturliga evolutionen nar man genmodifierar vaxter och djur? Finns det
risker med sadan verksamhet, vilka i sa fall?

Utover dessa intressanta fragor kopplade till robotuppgiften haller sig forskningsuppgiften
alltid inom omr&det for hallbar utveckling. Detta innebar att miljon oftast har en
framtradande roll och att biologi darfor &r svar att undvika vid arbetet med
forskningsuppgiften. 2010 &rs tema var Body Forward och handlade om biomedicin. 2012
&rs tema Senior Solutions berérde mycket inom dmnesomradet Kropp och hélsa.

3.10 FYSIK

Delar av det centrala innehallet i Fysik som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL

Fysiken i naturen och samhéllet

e Energins fléde frdn solen genom naturen och samhéllet. Nagra sétt att lagra energi.
Olika energislags energikvalitet samt deras for- och nackdelar for miljon.

e Elproduktion, eldistribution och elanvandning i samhallet.

e FOrsorjning och anvandning av energi historiskt och i nutid samt téankbara maéjligheter
och begransningar i framtiden.
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Fysikaliska modeller for att beskriva och forklara jordens seanbmas
stralningsbalans, vaxthuseffekten och klimatférandringar.

Fysikaliska modeller fér att beskriva och férklara uppkomsten av partikelstralning och
elektromagnetisk stralning samt stralnings paverkan pa levande organismer. Hur

olika typer av stralning kan anvandas i modern teknik, till exempel inom sjukvard och
informationsteknik.

Aktuella samhallsfragor inom fysik

Fysiken och vardagslivet

Krafter, rorelser och rorelseférandringar i vardagliga situationer och hur kunskaper
om detta kan anvéndas, till exempel i frAgor om trafiksakerhet.

Havarmar och utvaxling i verktyg och redskap, till exempel i saxar, spett, block och
taljor.

Hur ljud uppstar, breder ut sig och kan registreras pa olika satt. Ljudets egenskaper
och ljudmiljéns paverkan pa hélsan.

Ljusets utbredning, reflektion och brytning i vardagliga sammanhang.
Foérklaringsmodeller fér hur 6égat uppfattar farg.

Fysiken och vérldsbilden

Historiska och nutida upptéackter inom fysikomradet och hur de har formats av och
format varldsbilder. Upptackternas betydelse for teknik, miljo, samhalle och
manniskans levnadsvillkor.

Aktuella forskningsomrdden inom fysik, till exempel elementarpartikelfysik och
nanoteknik.

Universums uppbyggnad med himlakroppar, solsystem och galaxer samt rdrelser hos
och avstand mellan dessa.

Fysikens metoder och arbetssétt

Systematiska undersdkningar. Formulering av enkla fragestéliningar planering,
utféorande och utvardering.

Matningar och matinstrument och hur de kan kombineras for att mata storheter. Till
exempel fart, tryck och effekt.

Sambandet mellan fysikaliska undersékningar och utveckling av begrepp, modeller
och teorier.

Dokumentation av undersdkningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga
rapporter.

Kallkritisk granskning av information och argument som eleven méter i kallor och
samhallsdiskussioner med koppling till fysik.

Koppling till undervisningen i Fysik genom FLL

LEGO-roboten &r uppbyggd runt en teknik som helt fungerar utifrdn fysikens lagar. Hur
fungerar egentligen sensorerna? Hur kalibrerar jag kénsligheten for att fa optimalt
resultat. Vad ger bast resultat for uppgiften, fart eller tryck? Kan vi sjalva bygga
exempelvis en ultraljudssensor? Vad hander egentligen inne i NXT-klossen nar
programmet skickas éver fran datorn

Temat for dret avgdr hur mycket man jobbar inom &mnet Fysik, men eftersom det ofta &r
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kopplat till energi och/eller miljé finns det manga berdringspunkter. 2009 var temat
klimatsmarta transporter, Smart Move, vilket innebar att man kunde titta pa hur olika
transportslag fungerar och hur de pdverkar omgivningen. 2007 var temat energi, Power
Puzzle, dar manga av fysikdmnets mal berérdes.

3.11 KEMI

Delar av det centrala innehallet i Kemi som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL

Kemin i naturen

e Kemiska foreningar och hur atomer satts samman till molekyl- och jonféreningar
genom kemiska reaktioner.

e Partikelmodell fér att beskriva och férklara fasers egenskaper, fasévergangar och
spridningsprocesser for materia i luft, vatten och mark.

e Vatten som I6sningsmedel och transportér av amnen, till exempel i mark, vaxter och
manniskokroppen. Losningar, fallningar, syror och baser samt PH-varde.

e Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten ur miljé- och hélsosynpunkt.

e Fotosyntes, forbranning samt energiomvandlingar i dessa reaktioner.

Kemin i vardagen och samhéllet

e Manniskans anvandning av energi- och naturresurser lokalt och globalt samt vad det
innebér for hallbar utveckling.

e Kemiska processer vid framstallning och 3tervinning av metaller, papper och plaster.
Livscykelanalys av ndgra vanliga produkter.

e Processer for att rena dricksvatten och avloppsvatten lokalt och globalt.

e Innehallet i mat och drycker och dess betydelse foér halsan. Kemiska processer i
manniskokroppen, till exempel matspjalkning.

¢ Vanliga kemikalier i hemmet och i samhallet, till exempel rengdéringsprodukter,
kosmetika, farger och branslen samt hur de pdverkar halsan och miljon.

e Aktuella samhallsfrégor som ror kemi.

Kemin och vé&rldsbilden

e Historiska och nutida upptéckter inom kemiomraddet och deras betydelse for
varldsbild, teknik, miljo, samhalle och manniskors levnadsvillkor.

e Aktuella forskningsomraden inom kemi, till exempel materialutveckling och
nanoteknik.

Kemins metoder och arbetssétt.

e Systematiska undersékningar. Formulering av enkla fragestéliningar, planering,
utférande och utvardering.

¢ Sambandet mellan kemiska undersékningar och utveckling av begrepp, modeller och
teorier.

e Dokumentation av undersdkningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga
rapporter.

e Kallkritisk granskning av information och argument som eleven moéter i olika kallor
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Koppling till undervisningen i Kemi genom FLL seanbmas
Temat for aret avgér hur mycket man kan jobba inom @mnet, men eftersom det oftast &r
kopplat till energi och/eller miljé finns det manga berdéringspunkter. 2009 var temat
klimatsmarta transporter, vilket innebé&r att man kunde titta pa den kemiska
uppbyggnaden av olika brénslen, dess paverkan pa miljon, energiinnehall o.s.v. Vilket
brénsle &r bast ur vaxthusgassynpunkt? Behéver man ténka pa hela produktionskedjan
for branslet? Vad hander nar avgaserna kommer ut i luften? Vilka nya kemiska féreningar
bildas? 2006 var temat nanoteknik, med namnet Nano Quest. Forskningsuppdraget gick
ut pa att fundera pa vilken betydelse nanoteknik kan ha fér oss ménniskor nu och i
framtiden.

3.12 GEOGRAFI

Delar av det centrala innehallet i Geografi som berérs eller kan beréras genom arbete
med FLL.

Livsmiljoer

e Jordens klimat och vegetationszoner samt pa vilka sétt klimatet pdverkar ménniskors
levnadsvillkor.

e Klimatférandringar, olika férklaringar till dessa och vilka konsekvenser férandringarna
kan f& for manniskans, samhéllet och miljon i olika delar av varlden.

e Var olika varor och tjanster produceras och konsumeras samt hur varor
transporteras. Hur manniskors forsorjning och handelsmonster férandrats over tid.

e Hur jordens befolkning ar fordelad over jordklotet samt orsaker till och konsekvenser
av den ojamna befolkningsférdelningen. Migration och urbanisering och orsaker till
och konsekvenser av detta.

Geografins metoder, begrepp och arbetssétt

e Metoder for att samla in, bearbeta, vardera och presentera geografiska data, till
exempel om klimat, hdlsa och handel, med hjalp av kartor, geografisk
informationssystem (GIS) och geografiska verktyg som finns tillgédngliga pa Internet,
till exempel satellitbilder.

e Faltstudier av natur- och kulturlandskap, till exempel samhallsplanering i
narsamhallet.

e Centrala ord och begrepp som behdvs fér att kunna lasa, skriva och samtala om
geografi.

Miljé, ménniskor och héllbarhetsfr8gor

e Sarbara platser och naturgivna risker och hot, till exempel éversvdmningar, torka och
jordb&vningar, och vilka konsekvenser de far fér natur- och kulturlandskapet.

o P4 vilket satt sdrbara platser kan identifieras och hur individer, grupper och
samhallen kan férebygga risker.

e Intressekonflikter om naturresurser, till exempel om tillgang till vatten och mark.

e Férnybara energitillgdngar, till exempel sol- och vindenergi och alternativa drivmedel.

e Forekomst av och orsaker till fattigdom och ohalsa i olika delar av varlden.

¢ Samband mellan fattigdom, ohalsa och faktorer som befolkningstathet, klimat och
naturresurser.
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Koppling till undervisningen i Geografi genom FLL FIRST LEGO"*League
FLL &r en internationell tdvling som genomfdrs samtidigt i manga lander i seanem
varlden. Detta gar att utnyttja i geografiundervisningen genom att arbeta med de olika
ldndernas placering pa jordklotet, klimat och miljdarbete. Ett férslag ar att jamféra de
olika landernas férhallanden och orsakerna till att de varierar sa mycket. Vilka lander har
stora naturresurser? Kommer de landets befolkning tillgodo? Hur paverkas miljén? Vad
jobbar inv@narna med? Var bor de mest, i staden eller pa landet? Varfor?

Under aren har flera teman handlat om geografi. Har &r ndgra exempel: 2005 Ocean
Odyssey handlade om varldshaven, 2008 var temat Climate Connections,
klimatférandringar, och 2013 &r namnet Nature's Fury och handlar om naturkatastrofer.

3.14 RELIGIONSKUNSKAP

Delar av det centrala innehallet i Religionskunskap som berors eller kan beréras genom
arbete med FLL.

Etik

e Vardagliga moraliska dilemman. Analys och argumentation utifran etiska modeller, till
exempel konsekvens- och pliktetik.

e Fragestallningar om det goda livet och den goda méanniskan kopplat till olika etiska
resonemang, till exempel dygdetik.

e Etiska fragor samt manniskosynen i ndgra religioner och andra livsaskadningar.

o Etiska begrepp som kan kopplas till fragor om hallbar utveckling, ménskliga
rattigheter och demokratiska varderingar, till exempel frihet och ansvar.

Koppling till undervisningen i Religionskunskap genom FLL
Om man utvarderar arbetsprocessen sa kommer fr&gor om etik och moral naturligt in. I
2012 38rs tema Senior solutions &r det nastan oundvikligt att komma in p& dessa fragor.

3.15 SAMHALLSKUNSKAP

Delar av det centrala innehadllet i Samhallskunskap som berérs eller kan beréras genom
arbete med FLL.

Individer och gemenskaper

e Sveriges befolkning, dess storlek, sammansattning och geografisk férdelning.
Konsekvenser av detta, till exempel socialt, kulturellt och ekonomiskt.

e Svenska vélfardsstrukturer och hur de fungerar, till exempel sjukvdrdsystemet och
arbetsléshetsforsakring. Vilket ekonomiskt ansvar som vilar pd enskilda individer och
familjer och vad som finansieras genom gemensamma medel.

Information och kommunikation

e Mediernas roll som informationsspridare, opinionsbildare, underhallare och granskare
av samhallets maktstruktur.

e Olika slags medier, deras uppbyggnad och innehall, till exempel en dagstidnings olika
delar. Nyhetsvardering och hur den kan paverka ménniskors bilder av omvérlden. Hur
individer och grupper framstalls, till exempel utifran kén och etnicitet.
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e Mdjligheter och risker férknippade med Internet och kommunikation FLL
via elektroniska medier. FIRST LEGO" League

Réttigheter och réttsskipning

e De manskliga rattigheterna inklusive barnets rattigheter i enlighet med
barnkonventionen. Deras innebdrd och betydelse samt diskrimineringsgrunderna i
svensk lag.

e Olika organisationers arbete for att framja manskliga rattigheter.

e Hur manskliga rattigheter kranks i olika delar av varlden.

¢ Demokratiska fri- och rattigheter samt skyldigheter for medborgare i demokratiska
samhallen. Etiska och demokratiska dilemman som hanger samman med
demokratiska rattigheter och skyldigheter.

Samhaéllsresurser och foérdelning

e Hur hushallens, féretagens och det offentligas ekonomi hdnger samman. Orsaker till
forandringar i samhéllsekonomin och olika effekter de kan fa for individer och
grupper.

e Hur landers och regioners ekonomier hanger samman och hur olika regioners
ekonomier férandras i en globaliserad varld.

e Arbetsmarknadens och och arbetslivets férandringar och villkor, till exempel
arbetsmiljé och arbetsratt. Utbildningsvdgar, yrkesval och entreprenérskap i ett
globalt samhélle. N&gra orsaker till individens val av yrke och till I6neskillnader.

e Skillnader mellan méanniskors ekonomiska resurser, makt och inflytande beroende pa
kon, etnicitet och socioekonomisk bakgrund, utbildning, boende och valfard.
Begreppen jamlikhet och jamstalldhet.

Beslutsfattande och politiska idéer.

e Sveriges politiska system med Europeiska unionen, riksdag, regering, landsting och
kommuner. Var olika beslut fattas och hur de paverkar individer, grupper och
samhallet i stort. Sveriges grundlagar.

e NA3gra olika stats- och styrelseskick i varlden

o Aktuella samhallsfrdgor, hotbilder och konflikter i Sverige och vérlden.

e Europeiskt och nordiskt samarbete, dess bakgrund och innehall.

o Individers och gruppers mojligheter att paverka beslut och samhéllsutveckling samt
hur man inom ramen fér den demokratiska processen kan paverka beslut.

Koppling till undervisningen i Samhallskunskap genom FLL

Genom att sjalv anvanda sig av information och kommunikation blir det naturligt att man
lar sig lite om hur det fungerar och vad som ligger bakom. Och hur tdanker man sig de
forskningsresultat man kommit fram till ska spridas och genomféras i praktiken.
Information, upplysning, reklam eller lagstiftning? Det kan vara lampligt att studera
skillnader och likheter nar det galler styresskick, folkmangd, ekonomi och annat hos de
olika deltagarldnderna. Ar det stora sociala och kulturella skillnader? Vilka likheter kan
man se mellan landerna? Hur ar det att vara ung i de olika lénderna? Hur stor ar
skillnaden ekonomiskt? Hur manga timmar behéver man jobba for att képa en LEGO-
robot?

Utdver dessa exempel avgér temat fér aret hur bra &mnet passar in i FLL. 2002 handlade
det om framtidsstaden, City Sights!, dar det fanns mycket inom samhallsplanering att
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jobba med. Klimatférandringar som 2008 ars tema Climate Connections handlade om
paverkar lander p& manga olika sétt och inte minst politiskt och ekonomiskt. Detsamma
galler naturligtvis de naturkatastrofer som 2013 &rs tema Nature s Fury handlar om.

3.16 SLOID

Delar av det centrala innehallet i SI6jd som berérs eller kan beréras genom arbete med
FLL.

Sléjdens material, redskap och hantverkstekniker

e Metall, textil och tra, deras kombinationsmoéjligheter med varandra och med andra
material, till exempel nyproducerade och dteranvanda material.

e Handverktyg, redskap och maskiner, hur de bendmns och hur de anvénds pa ett
sakert satt och andamalsenligt sétt.

e Tva- och tredimensionella skisser, modeller, ménster och arbetsbeskrivningar och hur
de kan lasas, foljas och kopplas till matematiska berakningar.

e Arbetsmiljé och ergonomi, till exempel ljudnivd och arbetsstallningar.

Sléjdens arbetsprocesser

e Slojdarbetets olika delar: idéutveckling, 6vervdganden, framstéllning och vardering
och hur delarna i arbetsprocessen samverkar och paverkar resultatet.

e Undersdkande av olika materials form, funktion och konstruktionsmajligheter.

¢ Dokumentation i ord och bild av arbetsprocessen och resultatet

Sléjdens estetiska och kulturella uttrycksformer

e Arkitektur, konst och design som inspirationskallor och forebilder vid bearbetning av
egna idéer.

e Egen formgivning med hjélp av olika material, farger och former.

Koppling till undervisningen i SI6jd genom FLL

Traningsbordet, plakatstédllning for marknadsforing samt tavlings och showklader ar saker
som kan tillverkas under sldjdlektioner. Lagdeltagarna planerar vad som skall géras, goér
ritningar och skisser, valjer farg och form samt bestammer vilket material och vilka
arbetsmetoder och verktyg som skall anvandas. I denna planering kan det &ven ingd att
berakna kostnaden foér arbetet genom att géra marknadsundersékningar infér
materialvalet, berdkna tids- och materialdtgdng samt &ven sjalva kdpa in materialet. N&r
allt detta ar fardigt kan arbetet utféras och utvarderas.
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SCANDINAVIA

3.17 SVENSKA

Delar av det centrala innehallet i Svenska som berérs eller kan beréras genom arbete
med FLL.

Ldsa och skriva

o Lasstrategier for att forstd, tolka och analysera texter fran olika medier. Att urskilja
texters budskap, tema och motiv samt deras syften, avsandare och sammanhang.

e Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras typiska
uppbyggnad och sprakliga drag. Skapande av texter dar ord, bild och ljud samspelar.

e Olika sétt att bearbeta egna texter till innehall och form. Hur man ger och tar emot
respons pa texter.

e Redigering och disposition av texter med hjalp av dator. Olika funktioner for
sprakbehandling i digitala medier.

e Sprakets struktur med stavningsregler, skiljetecken, ordklasser och satsdelar.

e Ordbécker och andra hjdlpmedel for stavning och ordférstaelse.

Tala, lyssna och samtala

e Att leda ett samtal, formulera och beméta argument samt sammanfatta huvuddragen
i vad som sagts.

e Muntliga presentationer och muntligt berattande for olika mottagare, om amnen
hamtade fran skola och samhallsliv. Anpassning av sprak, innehdll och disposition till
syfte och mottagare. Olika hjalpmedel, till exempel digitala verktyg, for att planera
och genomféra muntliga presentationer.

Berdéttande texter och sakprosatexter

e Beskrivande, forklarande, instruerande och argumenterande texter, till exempel
tidningsartiklar, vetenskapliga texter, arbetsbeskrivningar och blogginlédgg. Texters
syften, innehdll, uppbyggnad och sprakliga drag.

e Texter som kombinerar ord, bild och ljud och deras sprakliga och dramaturgiska
komponenter. Hur uttrycken kan samspela med varandra, till exempel i tv-serier,
teaterforestallningar och webbtexter.

Spr8kbruk

o Sprakliga strategier for att minnas och ldra genom att identifiera nyckelord och féra
anteckningar.

e Ord och begrepp som anvénds for att uttrycka kénslor, kunskaper och dsikter. Ords
och begrepps nyanser och vardeladdning.

e Nya ord i spraket, till exempel 1&neord.

e Skillnader i sprakanvandning beroende p3 i vilket ssmmanhang, med vem och med
vilket syfte man kommunicerar.

o Sprakets betydelse for att utdva inflytande och foér den egna identitetsutvecklinggen.

o Etiska och moraliska aspekter pa sprakbruk, yttrandefrihet och integritet i olika
medier och sammanhang.

e Sprakbruk i Sverige och Norden. Nagra varianter av regionalt fargat talsprdk i Sverige
och olika sprdk i Norden. Nagra kannetecknande ord och begrepp samt skillnader och
likheter mellan de olika spraken.
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Informationssékning och Kéllkritik

» Informationssékning pa bibliotek och pa Internet, i bécker och massmedier samt
genom intervjuer.

e Hur man citerar och gor kallhanvisning.

e Hur man sovrar i en stor informationsmangd och prévar olika kallors tillférlitlighet
med ett kallkritiskt forhallningssatt.

Koppling till undervisningen i Svenska genom FLL

Forskningsuppgiften grundar sig pa arets tema och kréver en hel del faktasékning och
sammanstallning som sedan visas upp som textdokument och affischer, men aven
genom en muntlig presentation infér domarna. Detsamma galler
marknadsféringsuppgiften dar hela attaveckorsprojektet ska sammanfattas och
presenteras pa ett bra satt i montern med text, bild och muntligt framtréddande. Hela
arbetet med FLL ska ocksd dokumenteras genom en skriftlig och garna bildsatt
sammanfattning déver vad man gjort. Detta gors i ett speciellt dokument pa lagets egen
sida pa hjernekraft.org. Gar laget vidare till skandinaviska finalen, kommer en naturlig
kontakt med de andra nordiska spraken. En stor del av detta kan med fordel utféras pa
svensklektionerna med de krav som galler dar.

3.18 SVENSKA SOM ANDRASPRAK

Delar av det centrala innehdllet i Svenska som andrasprak som berérs eller kan beréras
genom arbete med FLL.

L&sa och skriva

o Lasstrategier for att forstd och tolka texter fran olika medier. Att urskilja texters
budskap, tema och motiv samt deras syften, avsdandare och sammanhang.

e Strategier for att skriva olika typer av texter med anpassning till deras typiska
uppbyggnad och sprakliga drag. Skapande av texter dar ord, bild och ljud samspelar.

e Olika satt att bearbeta egna texter till innehall och form. Hur man ger och tar emot
respons pa texter.

e Redigering och disposition av texter med hjalp av dator. Olika funktioner fér
sprakbehandling i digitala medier.

e Sprakets struktur med stavningsregler, skiljetecken, ordklasser och satsdelar.

e Ordbécker och andra hjalpmedel for stavning och ordforstielse.

Tala, lyssna och samtala

e Att leda ett samtal, formulera och beméta argument samt sammanfatta huvuddragen
i vad som sagts.

e Muntliga presentationer och muntligt berattande for olika mottagare, om amnen
hadmtade fran skola och samhallsliv. Anpassning av sprak, innehall och disposition till
syfte och mottagare. Olika hjélpmedel, till exempel digitala verktyg, fér att planera
och genomféra en presentation.

e Svenska sprakets prosodi och uttalets betydelse for att géra sig forstadd. Olika
variationer av talad svenska.
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Beréttande texter och sakprosatexter seanbmas

e Beskrivande, férklarande, utredande, instruerande och argumenterande texter, till
exempel tidningsartiklar, vetenskapliga texter, arbetsbeskrivhingar och blogginlagg.
Texters syften, innehdll, uppbyggnad och sprakliga drag samt deras ord och begrepp.

e Texter som kombinerar ord, bild och ljud och deras sprakliga och dramaturgiska
komponenter. Hur uttrycken kan samspela med varandra, till exempel i tv-serier,
teaterforestallningar och webbtexter.

e Kombinationer av olika texttyper till nya texter, till exempel informerande texter med

inslag av argumentation.

Sprékbruk

e Sprakliga strategier for att minnas och ldra, genom att identifiera nyckelord och féra
anteckningar.

e Ord och begrepp som anvénds for att uttrycka kénslor, kunskaper och asikter. Ords
och begrepps nyanser och vardeladdning.

e Ord och begrepp i skolans &mnen och vardagssprak samt nya ord i spraket, till
exempel 1&neord.

e Skillnader i sprakanvandning beroende pa i vilket ssmmanhang, med vem och med
vilket syfte man kommunicerar.

o Sprakets betydelse for att utéva inflytande och fér den egna identitetsutvecklingen.

e Etiska och moraliska aspekter pa sprakbruk, yttrandefrihet och integritet i olika
medier och sammanhang.

Informationssdkning och kéllkritik

o Informationssdkning p& bibliotek och pd Internet, i bocker och massmedier samt
genom intervjuer.

e Hur man citerar och gér kallhanvisning.

e Hur man sovrar i en stor informationsmangd och provar olika kallors tillforlitlighet
med ett kallkritiskt forhaliningssatt.

Koppling till undervisningen i Svenska som andrasprdk genom FLL
Forskningsuppgiften grundar sig pa drets tema och kréver en hel del faktasokning och
sammanstallning som sedan visas upp som textdokument och affischer, men aven
genom en muntlig presentation infor domarna. Detsamma galler
marknadsféringsuppgiften dar hela 3ttaveckorsprojektet ska sammanfattas och
presenteras pa ett bra s&tt i montern med text, bild och muntligt framtradande. Hela
arbetet med FLL ska ocksd dokumenteras genom en skriftlig och gérna bildsatt
sammanfattning éver vad man gjort. Detta gors i ett speciellt dokument pa lagets egen
sida p& hjernekraft.org. Gar laget vidare till skandinaviska finalen, kommer en naturlig
kontakt med de andra nordiska sprdken. En stor del av detta kan med fordel utféras pa
svensklektionerna med de krav som galler dar..
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SCANDINAVIA

Delar av det centrala innehallet i Teknik som berdrs eller kan beréras genom arbete med
FLL.

Tekniska l6sningar

e Styr- och reglersystem i tekniska I6sningar for éverféring och kontroll av kraft och
rorelse.

e Tekniska ldsningar fér hallfasta och stabila konstruktioner, till exempel armering och
balkformer.

e Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell
process, till exempel papperstillverkning och livsmedelstillverkning.

e Hur komponenter och delsystem samverkar i ett stérre system, till exempel vid
produktion och distrubition av elektricitet.

e Tekniska Iésningar inom kommunikations- och informationsteknik for utbyte av
information, till exempel datorer, Internet och mobiltelefoni.

e Betydelse av egenskaper, till exempel drag- och tryckhallfasthet, hardhet och
elasticitet vid val av material i tekniska I6sningar. Egenskaper hos och tillampningar
av ett antal nya material.

e Ord och begrepp for att bendmna och samtala om tekniska l6sningar.

Arbetssétt for utveckling av tekniska I6sningar

e Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, forslag
till I6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar.

e Egna konstruktioner med tillampningar av principer fér styrning och reglering med
hjalp av pneumatik eller elektronik.

e Dokumentation i form av manuella och digitala skisser med férklarande ord och
begrepp, symboler och mattangivelser samt dokumentation med fysiska eller digitala
modeller. Enkla, skriftliga rapporter som beskriver och sammanfattar konstruktions-
och utvecklingsarbete.

Teknik, ménniska, samhélle och miljé

¢ Internet och andra globala tekniska system. Systemens férdelar, risker och
sarbarhet.

e Samband mellan teknisk utveckling och vetenskapliga framsteg. Hur tekniken har
madjliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har madjliggjort tekniska
innovationer.

e Atervinning och ateranvandning av material i olika tillverkningsprocesser. Hur
tekniska l8sningar kan bidra till hallbar utveckling.

e Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska, etiska och sociala
aspekter, till exempel i frAga om utveckling och anvandning av biobranslen och
krigsmateriel.

e Hur kulturella férestaliningar om teknik paverkar kvinnors och méns yrkesval och
teknikanvandning.
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Datorer och robotar &r numera en del av vardagen i den industrialiserade delen av
vérlden. Utvecklingen har gatt enormt fort sedan transistorn uppfanns i slutet av 1940-
talet. Under tiden man arbetar med LEGO-roboten ar det lampligt att satta sig in i dator-
och robotutvecklingen samt att lara sig hur datorer fungerar och hur de kan anvéandas pa
olika satt. Vilka &r orsakerna till att utvecklingen har skett sa fort? Ar utvecklingen bara
positiv, eller kan det &ven vara negativt pa nagot satt? Hur har utvecklingen paverkat
samhallet och miljén? Hur kommer framtiden att se ut? Kommer datorer och robotar
fortsatta utvecklas? Vad kommer de att anvandas till? Hur klarade man sig innan
datorerna existerade?

N&r roboten ska byggas fér att klara av uppgifterna pa tavlingsbanan stimuleras
elevernas kreativitet nar det galler planering och konstruktion. Vilka funktioner behévs
for att klara uppgifterna? Ar det bast med avancerade konstruktioner, eller vinner man
pd att bygga sa enkelt som mojligt med fa rérliga delar? Det kan vara lampligt att géra
ritningar och diskutera fordelar och nackdelar med olika konstruktioner for att komma
fram till den basta och driftsakraste |6sningen. Behéver man anvdnda sensorer? Varfor
och vilka i sa fall? Hur fungerar de? Anvands liknande sensorer i andra sammanhang ute i
samhallet?

Utdver arbetet med roboten kan teknik dven vara en del av temat, exempelvis Power
Puzzle 2007 om energi och Smart Move 2009 om transporter.
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